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Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh 
arus listrik terhadap permukaan benda kerja pada Electrical Discharge 
Machine (EDM) pada pembuatan lubang Dies. 
Material yang digunakan dalam penelitian ini adalah tembaga 
sebagai elektroda dan alumunium digunakan sebagai benda kerja yang 
nantinya akan dilubangi dengan secara erosif oleh elektroda. Alat 
yang digunakan dalam penelitian adalah mesin EDM sebagai alat 
untuk melakukan proses pelubangan benda kerja dengan sistem 
pemakanan material secara erosif menggunakan prinsip percikan 
bunga api listrik, pengujian komposisi kimia dengan menggunakan 
alat optical emission spectrometer, pengujian kekasaran permukaan 
dengan menggunakan surface recorder SE 1700. Dalam pengujian ini 
variasi yang digunakan hanya pada penggunaan arus listrik, dan 
variasi arus yang dipakai adalah 3A, 6A, 12,5A, 25A, sedangkan 
parameter pengujian yang tetap adalah material elektroda, benda kerja, 
kedalaman pemakanan, dielektrik, setingan power supply seperti pulse 
on, pulse of untuk semua proses adalah sama. 
Hasil yang didapat dari penelitian ini adalah bahwa pengaruh 
arus listrik yang bervariasi dari proses EDM akan mengakibatkan 
terjadinya perbedaan kekasaran benda kerja. Pada arus 25 ampere dan 
12,5 ampere menghasilkan kekasaran permukaan yang kasar sebesar 
6,920 µm dan 6,547 µm. Sedangkan untuk arus 6 ampere dan 3 
ampere menghasilkan kekasaran permukaan yang halus sebesar 4,130 
µm dan 3,880 µm.pada uji komposisi kimia didapat unsur kandungan 
tembaga lebih besar dari unsur alumunium yaitu 99,81% untuk 
tembaga dan 99,51% untuk alumunium. Sementara pada pengamatan 
foto makro untuk arus 25 dan 12,5 ampere permukaan benda kerja 
terlihat kasar, sedangkan pada arus 6 dan 3 ampere terlihat halus. 
 









HALAMAN JUDUL.........................................................................................  i 
LEMBAR SOAL TUGAS AKHIR...................................................................  ii 
HALAMAN PERSETUJUAN .........................................................................  iii 
HALAMAN PENGESAHAN...........................................................................  iv 
MOTTO ............................................................................................................  v 
KATA PENGANTAR ......................................................................................  vi 
ABSTRAKSI ....................................................................................................  viii 
DAFTAR ISI ....................................................................................................  ix 
DAFTAR GAMBAR ........................................................................................  xii 
DAFTAR TABEL.............................................................................................  xiv 
DAFTAR LAMPIRAN.....................................................................................  xv 
 
BAB I PENDAHULUAN  
1.1. Latar Belakang ......................................................................  1 
1.2. Perumusan Masalah ..............................................................  4 
1.3. Batasan Masalah ...................................................................  5 
1.4. Tujuan dan Manfaat Penelitian .............................................  6 
1.5. Sistematika Penulisan ..........................................................  7 
BAB II DASAR TEORI 
2.1. Tinjauan  Pustaka .................................................................  8 
2.2. Landasan Teori .....................................................................  8 
ix 
2.2.1. Prinsip-Prinsip EDM.................................................  8 
2.2.2. Konsep Dasar EDM ..................................................  11 
2.2.3. Macam-Macam Proses EDM ....................................  13 
2.2.4. Aplikasi Pengerjaan Mesin EDM .............................  13 
2.3. Mesin EDM dan Perlengkapannya........................................  15 
2.3.1.  Mesin ........................................................................  15 
2.3.2. Generator ..................................................................   16 
2.3.3. Instalasi Filter ...........................................................   16 
2.4. Benda Kerja dan Elektroda ..................................................   17 
2.4.1.  Benda Kerja ..............................................................   17 
2.4.2.  Elektroda ..................................................................   17 
2.5. Fungsi Dielektrikum ............................................................   19 
2.6. Penyemprotan Celah Bunga Api ..........................................   20 
2.6.1.  Alat-Alat Penyemprotan ...........................................  21 
2.6.2.  Aturan-Aturan Dasar Penyemprotan .........................   22 
2.7. Pengetahuan Bahan Teknik ..................................................   23 
2.7.1. Logam Ferro ...............................................................   23 
2.7.2. Logam Non Ferro .......................................................   24 
2.8. Keuntungan-Keuntungan EDM ...........................................   30 
2.9. Kekasaran Permukaan ..........................................................   31 
2.9.1. Metode Menentukan Kekasaran Permukaan ..............   31 
2.9.2. Permukaan Akhir Proses Permesinan ........................   33 
2.9.3. Parameter Permukaan Akhir (Surface Finish) ...........   35 
x 
 BAB III METODOLOGI PENELITIAN  
3.1. Prosedur Penelitian ..............................................................  37 
3.2. Tempat Penelitian .................................................................  40 
3.3. Alat dan Bahan .....................................................................  40 
3.3.1.  Peralatan Yang Digunakan .......................................   40 
3.3.2.  Bahan Penelitian .......................................................   43 
3.4. Prosedur Penelitian ..............................................................  43 
3.4.1. Persiapan Bahan........................................................   43 
3.4.2.  Persiapan Mesin ........................................................   46 
3.4.3.  Operasi Permesinan ..................................................   46 
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 
4.1. Pengujian Komposisi Kimia .................................................  48 
4.2. Hasil Pengujian Kekasaran Permukaan ................................  50 
4.3. Pengamatan Foto Makro .......................................................   58 
BAB V PENUTUP  
5.1. Kesimpulan ..........................................................................  61 









Gambar 2.1. Prinsip Lucutan Bunga Api........................................................ 9 
Gambar 2.2. Skematik Mesin EDM ............................................................... 15 
Gambar 2.3. Instalasi Filter............................................................................. 16 
Gambar  2.4. Jenis Pemilihan Bahan Elektroda .............................................. 18 
Gambar 2.5. Cairan Dielektrikum Minyak Tanah .......................................... 20 
Gambar 2.6. Alat-Alat Penyemprotan............................................................. 21 
Gambar 2.7. Elektrolisis Tembaga.................................................................. 26 
Gambar 2.8. Pembuatan Alumunium Dengan Cara Elektrolisis ................... 29 
Gambar 2.9. Kekasaran Permukaan Secara Optis........................................... 31 
Gambar 2.10. Kekasaran Permukaan................................................................ 32 
Gambar 2.11.  Kekasaran Permukaan Secara Optis Elektris ............................. 33 
Gambar 2.12.  Profil Kekasaran Permukaan ..................................................... 36 
Gambar 3.1. Diagram Alir Penelitian ............................................................. 39  
Gambar 3.2. Mesin EDM................................................................................ 40 
Gambar 3.3.  Mesin Gergaji Konvensional...................................................... 41 
Gambar 3.4. Neraca ........................................................................................ 41 
Gambar 3.5.  Barsso......................................................................................... 42 
Gambar 3.6. Jangka Sorong ............................................................................ 42 
Gambar 3.7. Benda Kerja Sebelum Proses ..................................................... 44 
Gambar 3.8. Benda Kerja Sesudah Proses...................................................... 44 
Gambar 3.9. Elektroda Sebelum Proses.......................................................... 45 
Gambar 3.10. Elektroda Sesudah Proses .......................................................... 45 
Gambar 4.1. Histogram Hasil Kekasaran Permukaan 
 Benda Kerja Dengan Arus 25 Ampere....................................... 51 
Gambar 4.2. Histogram Hasil Kekasaran Permukaan 
 Benda Kerja Dengan Arus 12,5 Ampere.................................... 52 
Gambar 4.3.  Histogram Hasil Kekasaran Permukaan 
 Benda Kerja Dengan Arus 6 Ampere......................................... 54 
Gambar 4.4. Histogram Hasil Kekasaran Permukaan 
 Benda Kerja Dengan Arus 3 Ampere......................................... 55 
Gambar 4.5.  Grafik Hubungan Antara Rata-rata 
 Kekasaran Permukaan Dengan Arus.......................................... 56 
Gambar 4.6. Grafik Hubungan Antara Rata-rata 
 Celah Dengan Arus .................................................................... 57 
Gambar 4.7. Foto Makro Hasil Permukaan Benda Kerja Proses  
 EDM Dengan Pemakaian Arus 6 Ampere ................................. 58 
Gambar 4.8. Foto Makro Hasil Permukaan Benda Kerja Proses  
 EDM Dengan Pemakaian Arus 25 Ampere ............................... 58 
Gambar 4.9. Foto Makro Hasil Permukaan Benda Kerja Proses  
 EDM Dengan Pemakaian Arus 3 Ampere ................................. 59 
Gambar 4.10. Foto Makro Hasil Permukaan Benda Kerja Proses  






Tabel 1. Komposisi Kimia Alumunium ..................................................... 48 
Tabel 2. Komposisi Kimia Tembaga ......................................................... 49 
Tabel 3. Data Hasil Percobaan Dengan Arus 25 Ampere ...........................  50 
Tabel 4. Data Hasil Percobaan Dengan Arus 12,5 Ampere ........................ 52 
Tabel 5. Data Hasil Percobaan Dengan Arus 6 Ampere ............................. 53 
Tabel 6. Data Hasil Percobaan Dengan Arus 3 Ampere .............................  55 
 
DAFTAR LAMPIRAN 
   
Lampiran A.    Tabel Beberapa Unsur Atom Terpilih 
Lampiran B.     Diagram Fasa Al-Cu 
Lampiran C.     Laporan Pengujian Komposisi Kimia Tembaga 
Lampiran D.  Laporan Pengujian Komposisi Kimia Alumunium 
Lampiran E.  Alat Uji Kekasaran 
Lampiran F.  Data Hasil Uji Kekasaran 
 
 
